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Mark Fišel (fishel@ut.ee)
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Ettekanne sisu

ülesandestmorfo-süntaktiline märgistamineallikates kasutatud korpusedk~onekeele märgistamine
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Ülesanne



Morfo-süntaktiline märgistamine...

PoS � leida iga teksti s~ona puhul selle leksikalinekategooria (e. s~onaliik)k.a. mitmesuste lahendaminemorf � sama, aga iga märgis sisaldab infot kakäänete, teguviiside, ajade, isiku numbri jms/vmskohta
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...k~onekeele jaoks

kirjakeele jaoks � praktiliselt lahendatud ülesannek~onekeele jaoks pole olemas nii palju resursse nagukirjakeele puhulotseselt kirjakeele märgistajat ei saa k~onekeelelerakendadateine ortograa�aprosoodiaahhid-ohhid jm tundmatud s~onad
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Morfo-süntaktiline märgistamine



Rakendatud meetodid

HMMMBLTBLBayesMaxEnt. . .
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Markovi peitmudel

t~oenäosuslik l~oplik seisundiautomaat (PFSA)seisundite üleminekute kohta tehtud 1se (n-nda)astme Markovi eeldus
ptrans(si|si−n, si−n+1, . . . , si−1)lisaks on väljundi emiteerimine (m~olemad antudt~oenäosustega)

pemit(wi|si)
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Markovi peitmudel

kolm ülesannet:1. arvutada mis on antud jada t~oenäosus vastavaltantud automaadile2. antud jada puhul leida k~oige t~oenäolisem sellelevastav seisundite järjend3. leida seisundite üleminekute ja väljundiemiteerimise t~oenäosuste hinnangud
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HMM + PoS tagging
c = c1, . . . , ck

w = w1, . . . , wk

arg max
c

P (c|w) = arg max
c

P (w|c) · P (c)

P (w)

P (w) � const

leksikaline mudel: P (w|c) =
∏

i

P (wi|ci)

konteksti mudel: P (c) =
∏

i

P (ci|ci−n, . . . , ci−1)
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Parameetride hindamine

supervised learning:

P (wi|ci) =
C(wi, ci)

C(ci)

P (ci|ci−n, . . . , ci−1) =
C(ci−n, . . . , ci−1, ci)

C(ci−n, . . . , ci−1)n~ouab käsitsi märgistatud korpustleiab globaalse maksimumi
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Parameetride hindamine

unsupervised learning:alustame mingite hinnangutegaparandame selle kasutades Baum-Welh(edasi-tagasi) algoritmileiab lokaalse maksimumi
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Allikates kasutatud korpused



Göteborgi k~onekeele korpus

Gothenburg Spoken Language Corpus (GSLC)transkribeeritud audio ja video lindistusedortograa�a muudetud k~onekeele jaoks1.2 mln s~onaeesmärk � märgistada s~onaliikidegakokku 23/11 märgist
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Hollandi k~onekeele korpus

Spoken Duth Corpus10 mln s~onaeesmärk � märgistada s~onaliikide ja morfoloogiagapraegune lähenemine � märgiste süüsteem, missisaldab k~oike vajaliku infotkokku 313 märgist
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GSLC märgistamine



GSLC märgistamine

Stokholm-Umeå Corpus (SUC):sisaldab kirjakeeltmärgistatud s~onaliikidega+ tagasiside (fb), jätkajad (ocm)� punktuatsioon (dl), v~o~orkeelne (uo)
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Leksikaline mudel

algne hinnang � SUC p~ohjal
P̂ (w|c) = P̂SUC(Std(Pros(w))|c)tundmatud s~onad:

P̂SUC(wu|c) =
1 −

∑
w

C(w, c)

C(c)

(c � avatud s~onaliik)
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Leksikaline mudel
fb ja ocm väga sagedad k~onekeeles, nende jaokspole SUC'is statistikat

Std(w) lisab mitmesustå1 → att (to) VS. att (that)ja{g} → jag (mina) VS. jag (self)dom � nad/neid (k~onek.) VS. verdikt (kirjak.)SUC hinnangu välja lülitamise v~oimaluse vajadus

P̂ (w|c) = P̂Man(w|c)? P̂Man(Pros(w)|c)?

P̂Man(Std(Pros(w))|c)? P̂SUC(Std(Pros(w))|c
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Leksikaline mudel

Ebaselged s~onad:

P̂ (w∗|c) =
∑

wi∈w∗

P̂ (wi|c)
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Leksikaline mudel

L~opetamata s~onad:

P̂ (w+|ocm) = P̂SUC(wu|ocm)

P̂ (w+|c) = 0, kui c 6= ocm
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Leksikaline mudel

Tundmatud s~onad:kui w saab parsida numbrina:
P̂ (w|rg) = P̂SUC(wu|rg)

P̂ (w|c) = 0, kui c 6= rgmuidu:
P̂ (w|c) = P̂SUC(wu|c)
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Konteksti mudel

SUC mudel � treenitud SUC peal:
P̂SUC(ci|ci−2, ci−1) =

CSUC(ci−2, ci−1, ci)

CSUC(ci−2, ci−1)GSLC mudel:GSLC'le rakendati uut leksikalist mudelit koosSUC konteksti mudeligaselle peal treeniti uus GSLC mudel

P̂GSLC(ci|ci−2, ci−1) =
CGSLC(ci−2, ci−1, ci)

CGSLC(ci−2, ci−1)
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Tulemused

SUC konteksti mudel:suurema märgiste hulgaga täpsus �
93.85% ± 0.48%väiksema märgiste hulgaga täpsus �
96.16% ± 0.39%GSLC konteksti mudel:suurema märgiste hulgaga täpsus �

95.29% ± 0.43%väiksema märgiste hulgaga täpsus �

97.44% ± 0.32%kasutatud treenimishulkaga, SUC ja GSLCmudelite erinevus on oluline 0.99 t~oenäosusega
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SDC märgistamine



SDC märgistamine

märgistati 3000 s~ona käsitsikolm inimmärgistajat, tulemus � �hääletamine�lemmatiseerimist testiti selle peal, kasutades10-fold ross-validation meetodit
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Otsene treenimine

treeniti mitu PoS märgistajat käsitsi märgistatudkorpuse pealtulemused on 80% ümbruses � väike hulkparim tulemus � 82.7%
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Mäppinguga märgistamine

v~oeti kasutusele mitu PoS märgistajat (treenitudteiste PoS süsteemide jaoks)de�neeriti käsitsi mäppingut nende ja SDC PoSsüsteemide vahelparim tulemus � 77.5%
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Märgistajate kombineerimine

2. taseme otsustusprotsessmasin~oppe süsteemi sisendiks on s~ona ja igamärgistaja väljund (omas PoS süsteemis)süsteemi väljundiks on SDC märgissüsteemiks oli TiMBLparim tulemus � 86.6%
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Kokkuv~ote

kirjakeele PoS märgistamine on praktiliseltlahendatud küsimusk~onekeele PoS märgistamine on raskem kuikirjakeele puhulüldine lähenemine � v~otta algsüsteemiks kirjakeelemärgistajat (supervised), ning sobitada sellek~onekeele jaoks (unsupervised + käsitsi)
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Aitäh tähelepanu eest!
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