Konekeele automaatne
morfo-suntaktiline margistamine

Mark Fisel (fishel@ut.ee)

22. marts 2007




Ettekanne sisu

lilesandest
morfo-siintaktiline margistamine
allikates kasutatud korpused

konekeele margistamine

SL Morpho-Syntactic Tagging — p



Ulesanne




Morfo-suntaktiline margistamine...

e PoS — leida iga teksti sona puhul selle leksikaline
kategooria (e. sonaliik)
= k.a. mitmesuste lahendamine

e morf — sama, aga iga margis sisaldab infot ka
kadnete, teguviiside, ajade, isiku numbri jms/vms
kohta
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...konekeele jaoks

o kirjakeele jaoks — praktiliselt lahendatud iilesanne

e konekeele jaoks pole olemas nii palju resursse nagu
kirjakeele puhul

o otseselt kirjakeele margistajat ei saa konekeelele
rakendada
= teine ortograafia

= prosoodia
= ahhid-ohhid jm tundmatud s6nad

SL Morpho-Syntactic Tagging — p



Morfo-suntaktiline margistamine




Rakendatud meetodid

HMM
MBL
TBL

Bayes
MaxEnt
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Markovi peitmudel

e toendosuslik 1oplik seisundiautomaat (PFSA)

e seisundite iileminekute kohta tehtud 1se (n-nda)
astme Markovi eeldus

ptrans(silsi—na Si—n4+1y -+ Si—l)

e lisaks on véljundi emiteerimine (molemad antud
toendosustega)

Pemit(wils;)
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Markovi peitmudel

e kolm tlesannet:

1. arvutada mis on antud jada toenaosus vastavalt
antud automaadile

2. antud jada puhul leida koige toenaolisem sellele
vastav seisundite jarjend

3. leida seisundite iileminekute ja valjundi
emiteerimise toenaosuste hinnangud
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HMM -+ PoS tagging

cC=0C,...,Ck
W = wip,...,Wk
P(w|c) - P(c)
arg max P(c|w) = arg max
31 (clw) 81 P(w)
P(w) — const

leksikaline mudel: P(w|c) = HP(wZ]CZ)

[
konteksti mudel: P(c) = H P(ci|Ci—n, .-, Cim1)
i
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Parameetride hindamine

e supervised learning:

C'(w;, c;
P(wile;) = é(c))
C Ci_fr“ .« o e ,Ci—la Ci
P(Ci‘Ci—ny--°7C’i—1) — é(c Cl))

e nouab kasitsi margistatud korpust

e leiab globaalse maksimumi
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Parameetride hindamine

e unsupervised learning:
= alustame mingite hinnangutega
= parandame selle kasutades Baum-Welch
(edasi-tagasi) algoritmi

e leiab lokaalse maksimumi
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Allikates kasutatud korpused




Goteborgi konekeele korpus

Gothenburg Spoken Language Corpus (GSLC)

transkribeeritud audio ja video lindistused
= ortograafia muudetud konekeele jaoks

1.2 mln sona
eesmark — margistada sonaliikidega
kokku 23/11 margist
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Hollandi konekeele korpus

e Spoken Dutch Corpus
e 10 mln sona
o eesmark — margistada sonaliikide ja morfoloogiaga

= praegune lahenemine — margiste siitisteem, mis
sisaldab koike vajaliku infot

= kokku 313 margist
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GSLC margistamine




GSLC margistamine

Stockholm-Umea Corpus (SUC):
e sisaldab kirjakeelt
e margistatud sonaliikidega
e | tagasiside (f b), jatkajad (ocm)

e — punktuatsioon (dl ), voorkeelne (UO)

SL Morpho-Syntactic Tagging — p.]



Leksikaline mudel

e algne hinnang — SUC pdhjal

AN

P(wl|c) = Pgye(Std(Pros(w))|e)
= tundmatud sonad:

1—>.,C(w,c)
C(c)

Psyo(wy|c) = (c — avatud sonaliik)
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Leksikaline mudel

e D ja ocmviga sagedad konekeeles, nende jaoks
pole SUC’is statistikat

e Std(w) lisab mitmesust
= al — att (to) VS. att (that)
= ja{g} — jag (mina) VS. jag (self)
= dom — nad/neid (konek.) VS. verdikt (kirjak.)

e SUC hinnangu valja liilitamise voimaluse vajadus

Pwlc) = Pyran(wle)? Puran(Pros(w)|c)?
Prran(Std(Pros(w))|e)? Pspe(Std(Pros(w)))c
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Leksikaline mudel

Ebaselged sonad:

= 2 Plwil
w; EW

SL Morpho-Syntactic Tagging — p.]



Leksikaline mudel

Lopetamata sonad:
P(wt|oem) = Py (wy|ocm)

P(w™|c) = 0, kui ¢ # ocm
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Leksikaline mudel

Tundmatud sonad:

kui w saab parsida numbrina:
P(wlrg) = Psyc(wylrg)
P(w|c) =0, kui ¢ # rg
muidu:
P(wl|c) = Pgyc(wyc)
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Konteksti mudel

e SUC mudel — treenitud SUC peal:

Csuc(ci—2,¢i—1,¢)
Csuc(ci—2,ci—1)

Psiro(cilci—a, ci1) =

e GSLC mudel:

= GSLC’le rakendati uut leksikalist mudelit koos
SUC konteksti mudeliga

= gselle peal treeniti uus GSLC mudel

Casro(ci—2,ci—1,¢)
Casro(ci—2,ci—1)

Pasrolc|cize, cim1) =
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Tulemused

e SUC konteksti mudel:

= suurema margiste hulgaga tapsus —
93.85% = 0.48%

= vailksema margiste hulgaga tapsus —
96.16% = 0.39%

e GSLC konteksti mudel:

= suurema margiste hulgaga tapsus —
95.29% =+ 0.43%

= vaiksema margiste hulgaga tapsus —
97.44% =+ 0.32%

e kasutatud treenimishulkaga, SUC ja GSLC

mudelite erinevus on oluline 0.99 téenaosusega
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SDC margistamine




SDC margistamine

e margistati 3000 sona kasitsi
e kolm inimmargistajat, tulemus — “haaletamine”

e Jemmatiseerimist testiti selle peal, kasutades
10-fold cross-validation meetodit
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Otsene treenimine

e treeniti mitu PoS margistajat kasitsi margistatud
korpuse peal

e tulemused on 80% iimbruses — vaike hulk

e parim tulemus — 82.7%
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Mappinguga margistamine

voeti kasutusele mitu PoS mérgistajat (treenitud
teiste PoS siisteemide jaoks)

defineeriti kasitsi mappingut nende ja SDC PoS
stisteemide vahel

parim tulemus — 77.5%
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Margistajate kombineerimine

2. taseme otsustusprotsess

masinoppe siisteemi sisendiks on sona ja iga
margistaja véljund (omas PoS siisteemis)

siisteemi valjundiks on SDC margis

susteemiks oli TiMBL

parim tulemus — 86.6%
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Kokkuvote

o kirjakeele PoS margistamine on praktiliselt
lahendatud kiisimus

o konekeele PoS margistamine on raskem kui
kirjakeele puhul

e iildine lahenemine — votta algsiisteemiks kirjakeele
margistajat (supervised), ning sobitada selle
konekeele jaoks (unsupervised + késitsi)
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Aitah tahelepanu eest!
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