Töö nr. 9.
Elektrolüüdi aktiivsuskoefitsiendi määramine emj. mõõtmise teel
1. Tööülesanne.

Määrata HCl-lahuste keskmine aktiivsuskoefitsient ülekandeta elemendi

(Pt) H2 (  HCl-lahus (  AgCl  ( Ag

emj. mõõtmise teel erineva HCl kontsentratsiooni puhul.

2. Töö käik.


Valmistatakse 5–6 erineva kontsentratsiooniga lahust. Tiitrimise teel määratakse lahuste molaarsed kontsentratsioonid, HCl-lahused küllastatakse värskelt valmistatud AgCl-ga. Seejärel koostatakse element vesinikelektroodist ja hõbe-hõbekloriid​elektroodist.


Vesinikelektroodina kasutatakse platineeritud plaatinaelektroodi vesinikuga küllastunud lahuses. Vesinikelektroodi saamiseks sukeldatakse platineeritud plaatina​elektrood lahusesse, millest juhitakse läbi vesinikku, kuni elektroodi potentsiaal on omandanud püsiva väärtuse (selleks kulub happeliste lahuste korral tavaliselt 10–15 min. ja leeliseliste lahuste korral 20–30 min.). Vesinik saadakse KOH-lahuse elektro​lüüsil nikkelelektroodidega ja vabastatakse lisanditest juhtimisel üle plaatina​katalüsaatori ning kaltsiumkloriidi.


Iga HCl-lahuse korral määratakse emj. väärtus kompensatsioonimeetodil täpsusega 0.1 mV. Mõõtmistulemuste keskmine võetakse võrdne elemendi emj-ga antud kontsentratsiooni korral.

3. Aktiivsuskoefitsientide arvutamine.

Uuritavas elemendis toimub keemiline muundumine vastavalt võrrandile 


 

H2 (g)  +  AgCl (t)  =  Ag(t)  +  H+(l)  +  Cl- .

Kasutades Nernsti võrrandit, saame koostada elemendi emj. võrrandi.




 (1)
Siinjuures on arvesse võetud, et eraldi faase moodustavate ainete (Ag, AgCl, H2) aktiivsused võib võrdsustada ühega.


Ioonide aktiivsuste korrutis on seotud keskmise aktiivsusega 






 (2)
ning viimane on avaldatav keskmise aktiivsuskoefitsiendi ja kontsentratsiooni korrutise kaudu




 (3)
Arvestades (2) ja (3), saab võrrandi (1) esitada kujul





ehk





 (4)

Võrrandi (4) vasakul poolel on eksperimentaalselt määratud suurused, paremal poolel olevad suurused E0 ja ( tuleb leida. Standardne emj.  E0  leitakse graafilise ekstrapoleerimise teel. Selleks koostatakse graafik   

  sõltuvuse kohta 

-st või 

-st. Sirge pikendumisel lõikumiseni ordinaatteljega, kus 

, leiame E0, sest




. (5)

Teades  E0  väärtust, saame võrrandist




 (6)
arvutada HCl-lahuse keskmise aktiivsuskoefitsiendi erinevatel kontsentratsioonidel. Tulemused esitatakse tabelina:

m
E



E0
log (
(
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Mõõdetakse lahuse temperatuur, millest leitakse T.  Koefitsiendi 

  väärtuse võib leida tabelite abil.


Katsetulemustest koostatakse graafik ( sõltuvuse kohta kontsentratsioonist m.

Elektrolüüseri ehitus:
[image: image1.png]




Elektrolüüser on seade gaasilise vesiniku tootmiseks. Elektrolüüser täidetakse KOH vesilahusega. Enne elektrolüüseri käivitamist peale pikaajalist seismist tuleb elektrolüüser läbi puhuda inertgaasiga, et vältida paukgaasi teket. Ei tohi ära vahetada poolusi. Vesinikuvool reguleeritakse ~2 mulli sekundis. Enne lahuste vahetamist ja peale katse sooritamist tuleb vesinikukraan sulgeda. 
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