Töö nr. 5.

Rasklahustuva soola lahustuvus

1.  Töö ülesanne

Määrata rasklahustuva soola lahustuvuskorrutis ja arvutada vastavad termodünaamilised suurused.

2.  Teoreetiline osa.

Aine lahustuvuse sõltuvust temperatuurist väljendab võrrand



,








        (1)
kus (H – diferentsiaalne lahustumissoojus, c – küllastunud lahuse kontsentratsioon (mol 1-1). Teades aine lahustuvust kahel erineval temperatuuril, võime arvutada lahustumissoojuse.


Tasakaalu rasklahustuva soola küllastatud lahuses iseloomustab lahustuvuskorrutis. Arvestades, et rasklahustuva soola küllastatud lahuses on tahke sool tasakaalus ioonidega lahuses, võime lahustumissoojuse arvutamisel küllastatuskontsentratsiooni asendada lahustuvuskorrutisega. Sel juhul pärast integreerimist saame võrrandist (1)



.






        (2)
Rasklahustuva soola lahustumissoojuse võime seega määrata graafiliselt sõltuvuse lnKL,T = ((1/T) tõusust.


Lähtudes määratud lahustuvuskorrutise KL,T väärtusest, saame arvutada Gibbsi energia

(G = –RT ln KL,T







        (3)
ja entroopia muutuse



.







        (4)
Töö käik


Lahuse elektrijuhtivuse mõõtmise metoodika ning elektroodide konstandi määramise kohta vt. töö nr. 4 juhendit.

Väike hulk uhmris peenestatud rasklahustuvat soola asetatakse lihvkorgiga koonilisse kolbi ning pestakse nõrutamisel kaks-kolm korda destilleeritud veega, et eemaldada kerglahustuvaid lisandeid. Pestud soolale lisatakse 50 ml vett, segatakse ja termostateeritakse (20 minuti jooksul) etteantud temperatuuril (aegajalt segades). Sade lastakse settida ning lahus dekanteeritakse juhtivusnõusse, mille elektroodide konstant on enne määratud (vt. töö nr. 8), ning kindlal temperatuuril määratakse takistus.

Kolbi jäänud sademele lisatakse uuesti 50 ml vett ja asetatakse termostaati kõrgemal temperatuuril (temperatuurid nimetab praktikumi juhendaja). Analoogiliselt eelnevale valmistatakse uus lahus ning mõõdetakse selle takistus.


Samadel temperatuuridel mõõdetakse ka kasutatud vee juhtivus.

Tulemused kantakse tabelisse:
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Saadud mõõtmistulemustest arvutatakse lahustuvus, lahustuvuskorrutis ning termodünaamilised suurused, koostatakse sõltuvus lnKL,T = ((1/T), millelt määratakse (H.
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