Töö nr. 3.

Vedeliku keemistemperatuuri rõhust sõltuvuse määramine

1.Töö ülesanne


Määrata orgaanilise vedeliku keemistemperatuuri sõltuvus rõhust ja leida saadud graafikult vedeliku aurustumissoojus.

2.Töö käik ja aparatuur
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Joonisel on kujutatud seadeldis, millega määratakse vedeliku keemistemperatuuri sõltuvus rõhust. Algul tuleb kontrollida seadeldise hermeetilisust. Kraanid (6) ja (10) võimaldavad hermeetilisust kontrollida (vajaduse korral) seadeldise üksikutes osades. 


Püstjahuti (4) ja elektriküttespiraaliga (2) varustatud d’Arsonvali anumasse (1) valatakse uuritavat vedelikku umbes pool anuma ruumalast ja paigutatakse kohale termomeeter (3) nii, et selle alumine ots oleks vedeliku pinna kohal, kuid ei puudutaks viimast. Kolmekäigulise kraaniga (9) ühendatakse seadeldis veejoapumbaga ja vähendatakse rõhku, kuni vedelik hakkab keema. Seejärel kraan (9) suletakse ja veejoapump lülitatakse välja. Vedeliku ühtlasel keemisel märgitakse keemistemperatuur ja seadeldises olev rõhk. Manomeeter (5) on nn. diferentsiaalmanomeeter, mis mõõdab seadeldises valitseva rõhu ja atmosfääri rõhu erinevust: h = P’ – P, kus h on manomeetri elavhõbeda nivoode vahe. P’ on atmosfäärirõhu väärtus ning P on seadeldises valitseva rõhu väärtus (vedeliku keemisel on P võrdne küllastatud aururõhu suurusega). Järgnevalt suurendatakse seadeldises rõhku umbes 20 jaotust manomeetri skaala järgi. Rõhu suurendamine toimub õhu sisselaskmisega kraanist (9) (õhu kuivatamiseks on torustikku paigutatud CaCl2 täidetud toru (7)). Peale rõhu suurendamist lülitatakse sisse küttespiraal, et tasakaalustada jahutisse lekantud soojusenergiat ja säilitada ühtlast keemist. Konstantse keemistemperatuuri saavutamisel märgitakse temperatuuri ja rõhu väärtused.


Analoogiliselt toimitakse, kuni rõhk seadeldises saab võrdseks atmosfäärirõhuga (h = 0). Edasi lülitatakse küttespiraal välja ja seadeldises ja seadeldises olev vedelik lastakse jahtuda. jahtumise kiirendamiseks suletakse kraan (6) ja puhveranumasse (8) tekitatakse maksimaalne vaakuum. Seejärel suletakse kraan (9), lülitatakse veejoapump välja ja väga ettevaatlikult ning vähesel määral avatakse kraan (6) nii, et vedelik hakkaks rahulikult keema. Rõhu vähenemisega alaneb keemistemperatuur, kuni toatemperatuuri saavutamise järel seadeldises võrtsustatakse atmosfääri rõhuga (h = 0) kraanide (9) ja (6) ettevaatliku avamisega, eemaldatakse termomeeter ning sifooni abil võetakse vedelik seadeldisest välja.


Keemistemperatuuri mõõtmisel tuleb arvestada temperatuuri parandust, sest osa termomeetrist asub väljaspool mõõdetavat temperatuuri.


Parandus (t = 0,00016 I (t’–t), kus I on anumast väljaulatuva elavhõbedasamba pikkus kraadides, t’ on temperatuur anumast väljaulatuva elavhõbedasamba poolel kõrgusel ja t on vedeliku keemistemperatuur antud rõhul.


Mõõtmistulemused kantakse tabelisse.

Mõõtmise järjenr.
vedeliku keemistemperatuur 0C
Parandatud temperatuur 0C
T






Manomeetri lugem h
P
logP










Tabeli andmetel joonestatakse P,T–; logP,
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– graafikud ning arvutatakse vedeliku aurustumissoojus (H ning selle suhteline määramisviga.
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