 Töö nr. (3b).
Redokssüsteemi potentsiomeetriline uurimine (standardpotentsiaali määramine potentsiomeetrilise tiitrimise meetodil).
1. Tööülesanne.

Määrata redokssüsteemi FeIII/FeII standardpotentsiaal potentsiomeetrilise tiitrimise kõverate abil.

2. Töö käik.


Keeduklaasi valatakse 10 cm3 0.1 M FeSO4-lahust, millele lisatakse 20 cm3 1 M H2SO4. Lahusesse viiakse sile plaatinaelektrood. Elektrolüütsilla abil ühendatakse uuritav süsteem võrdluselektroodiga, milleks võib võtta küllastatud KCl-ga kalomelelektroodi. Oodatakse, kuni uuritav lahus omandab ruumi temperatuuri (temperatuur fikseeritakse) ja seejärel alustatakse tiitrimist. Tiitritava lahuse pideval segamisel lisatakse büretist näiteks 0.5 cm3 kaupa tiitrimislahust. Tiitrimiseks kasutada KMnO4 või K2Cr2O7 lahust. Stöhhiomeetriapunktile lähenemisel hakkab potentsiaal kiiremini muutuma, mistõttu tiitrimislahust lisatakse 0.2 cm3 kaupa.


Joonistatakse tiitrimiskõver koordinaatides redokspotentsiaal E – lisatud tiitrimislahuse hulk (cm3).

Määratakse juhendaja poolt antud FeSO4 lahuse kontsentratsioon.

3. Standardpotentsiaali määramine.


Tiitrimiskõvera esimeses (stöhhiomeetriapunktile eelnevas) osas määrab potentsiaali tasakaal


Fe3+  +  (  

  Fe2+  ,

millele vastab redokspotentsiaali avaldis




 (1)
Kuna tiitrimise vältel lahuse ioontugevus muutub vähe, võib ülaltoodud võrrandis aktiivsuste suhte esimeses lähenduses asendada kontsentratsioonide suhtega.


Võrrandis (1) võib kontsentratsioonid asendada lisatud lahuse ruumaladega




 (2)
kus V on oksüdeeritud vormi kontsentratsiooniga võrdeline antud momendiks lisatud tiitrimislahuse ruumala ja  V1 – V on redutseeritud vormi kontsentratsiooniga võrdeline stöhhiomeetriapunkti saavutamiseni lisada jääv tiitrimislahuse ruumala.


Teades stöhhiomeetriapunktile vastavat tiitrimislahuse mahtu V1, võib erinevatele tiitrimismomentidele vastava V kaudu arvutada valemist (2) E0 väärtused. Mõõtmine on korrektne, kui arvutatud E0 omab praktiliselt püsivat väärtust.


Redokssüsteemi standardpotentsiaali määramise täpsus on suurem, kui kasutada graafikut, milles abstsissteljele kantakse 

 väärtused ja ordinaatteljele mõõdetud E väärtused. Kontrollida sirge tõusu vastavust logaritmieelse teguri väärtusele võrrandites (1) ja (2). Arvutada E0 viga (vrd. teatmiku andmetega).
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